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Abstract 



The width of the groves exceeds the rear width of the ribs. The groove (28) as a core reinforcement (20) has 
a convex groove base (22). The convexity in relation to the centre of the groove base is symmetrically 
formed. The groove base evolves via an inner radius to the rib (26), which amounts approximately to a tenth 
of the drill diameter. The convexity has a height, preferably of approximately 2.5% of the drill diameter. The 
depth of the groove is preferably somewhat less than 25% of the drill diameter, whereby the deepest point of 
the groove is formed outside its centre. The groove width amounts preferably to approximately eight times 
the width of the rib. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

(g) Bohrer 

@ Bei einem Bohrer mit einer Bohrerwendel (12), bei wel- 
ch ersich zueinander symmetrische Stege (26) spiralig um 
einen Kern (14) erstrecken, ist es vorgesehen, daB zwi- 
schen den Stegen (26) Nuten (28) verbleiben, deren Breite 
die RGckenbreite der Stege (26) ubersteigt Diese Nuten 
weisen a!s Kernverstarkung (20) einen konvexen Nuten- 
grund (22) auf. i 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Bohrer gemaB dem Oberbe- 
griff von Anspnich 1. 

Bohrer mit unterschiedlich ausgestalteten Bohrmehlab- 5 
fuhmuten sind aus verschiedenen Veroffentlichungen be- 
kannt So ist es beispielsweise bekannt geworden, mittels ei- 
nen VergroBerung der Querschnittsflache uber den Verlauf 
der Bohrmehlabfuhrnuten die Bohrmehlabfuhr zu verbes- 
sern. Eine moglichst groBe Querschnittsflache der Bohr- 10 
mehlabfuhrnut bietet meist eine besonders gute Bohrmehl- 
abfuhr, die allerdings regelmaBig auf Kosten der Seitenfuh- 
rung durch die umlaufende Helix oder Bohrerwendel und 
die dort bestehenden Stege gehL 

Ferner sind bei groBen Bohrmehlabfuhrnuten die durch 15 
den Bohrer erzeugten Schwingungen problematisch, so daB 
bereits versucht worden ist, die Steigung der Bohrerwendel 
und damit auch die Ausgestaltung der Bohrmehlabfuhmut 
iiber den Verlauf des Bohrers zu variieren. Fur derartige 
Bohrerwendeln bzw. Bohrmehlabfuhrnuten miissen jedoch 20 
spezielle und vergleichsweise teure Werkzeugmaschinen 
beschafft werden, so daB diese Losung nicht in alien Fallen 
geeignet ist. 

Urn eine Verdichtung des Bohrmehls und Bohrkleins in 
der Bohrmehlabfuhrnut auszuschlieBen, sind unterschiedli- 25 
che Nutenfarmen bekannt geworden, wobei es vorgeschla- 
gen worden ist, den Nutengrund schrag verlaufen zu lassen. 

Problematisch hierbei ist, daB eine Teilverdichtung des 
Bohrmehls und Bohrkleins erfolgt, insbesondere wenn ein 
eine schlagende Bewegung ausfuhrende Bohrer verwendet 30 
wird. Der Bohrer neigt dann im gewissen MaBe zum Fest- 
backen, Jedenfalls wird regelmaBig die Bohrleistung durch 
den vermehrten ReibschluB der Bohrerwendel im Bohrloch 
reduziert, und der Bohrer wird heiB, was seine Belastbarkeit 
weiter reduziert. 35 

Bei besonders groBen und schweren Hammerbohrma- 
schinen neigen die verwendeten Bohrer zu einer verminder- 
ten Lebensdauer. Versuche ergaben beispielsweise, daB trotz 
der Verwendung ausgesuchter Hartmetallplatten fur die 
Haupt- und gegebenenfalls Nebenschneiden die Lebens- 40 
dauer des Bohrers bereits bei 30 Metem Bohrstrecke in Be- 
ton erschopft ist, wobei diese Werte sogar noch geringer wa- 
ren, wenn ungiinstige Bohrzustande vorlagen. 

Dementsprechend ist versucht worden, durch eine modifi- 
zierte Gestaltung des Bohrerkopfes die Lebensdauer zu ver- 45 
bessern. Auch die neuesten bekannt gewordenen Bohrkopfe 
haben jedoch bei derartigen Hochleistungsmaschinen einen 
vergleichsweise geringe Lebensdauer, und zwar iiberra- 
schenderweise nur in geringem MaBe in Abhangigkeit von 
derKopfform. 50 

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen 
Bohrer gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 zu schaffen, 
der hinsichtlich der Lebensdauer verbessert ist und dennoch 
eine preisgunstige Herstellung erlaubt, ohne daB die Bohr- 
leistung aufgrund einer verminderten Bohrleistung reduziert 55 
ware. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch Anspruch 1 
gelost. Vorteilhafle Weiterbildungen ergeben sich aus den 
Unteranspriichen. 

Oberraschend fuhren die erflndungsgemaBen MaBnah- 60 
men mit der Kemverstarkung durch den konvex ausgebilde- 
ten Nutengrund zu einer wesentlichen Erhohung der Bohr- 
leistung auf z. B, iiber 70 Meter, wobei dem erflndungsge- 
maBen Bohrer zugute kommt, daB durch die Verwendung 
ziemlich schmaler Stege eine groBe freie Flache fur die 65 
Bohrmehlabfuhr zur VerfUgung steht, OfFenbar werden die 
durch axialen Aufprall der Bohrerspitze auf das zu bohrende 
Gestein erzeugten Longitudinal- und Trans vers alschwin- 
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gungen in verbesserter Weise verarbeitet. Durch die Ausrun- 
dung der Obergange zwischen Nuten und Stegen werden 
Steifigkeitsspriinge und die hierdurch geforderten hochfre- 
quenten Schwingungen der Stege zumindest reduziert 

ErfindungsgemaB bevorzugt ist eine Abstimmung des 
Bohrers auf die verwendete Bohrmaschine bzw. Schlagfre- 
quenz der Bohrmaschine dergestalt, daB mindestens ein 
ganzzahliges Vielfaches der Grundfrequenz der Longitudi- 
nalschwingungen des Bohrers der Schlagfrequenz ent- 
spricht. 

ErfindungsgemaB sind die Stege ziemlich schmal, wobei 
die Breite so gewahit ist, daB der VerschleiB iiber der gesam- 
ten Lebensdauer des Bohrers so gering ist, daB Rundlauf 
und Seitenfuhrung des Bohrers innerhalb der geforderten 
Toleranzen verbleiben. 

ErfindungsgemaB laBt sich ferner der Radius, die Ballig- 
keit und die genaue Ausgestaltung der Kemverstarkung an 
die Erfordernisse anpassen. Die fur die hier beispielhaft dar- 
gestellten Abmessungen bevorzugte Ausgestaltung weist ei- 
nen Radius der Konvexitat auf, der etwa dem Nenndurch- 
messer des Bohrers entspricht, wobei bevorzugt jedenfalls 
der Radius groBer als der Kemdurchmesser ist. 

Der Nutengrund lauft bevorzugt in einem Innenradius 
aus, der vergleichsweise groB gewahit ist und beispielsweise 
der halben Hone des angrenzenden Stegs entsprechen kann. 
Der Innenradius erstreckt sich bevorzugt iiber etwas mehr 
als einen Viertelkreis und bietet einen stetigen und harmoni- 
schen AnschluB an die Konvexitat. Wenn die Neigung der 
Konvexitat an ihren Enden beispielsweise 15 Grad zur Boh- 
rerachse betragt, verlauft der Innenradius bevorzugt uber ei- 
nen Winkel von 105 Grad, urn einen AnschluB ohne Unste- 
tigkeitsstellen zu gewahrleisten. 

Die Ausgestaltung der Stege kann ebenfalls in weiten Be- 
reichen an die Erfordernisse angepaBt werden. Hierbei ist es 
bevorzugt, daB die Stege anschlieBend an den Innenradius 
gerade nach auBen verlaufen, so daB eine im Verhaltnis zur 
Stegbreite vergleichsweise groBe Anlageflache fur die bes- 
sere RundlauffUhrung des Bohrers im Bohrloch zur Verfu- 
gung steht 

Ein weiterer besonderer Vorteil der erflndungsgemaBen 
Ausgestaltung des Bohrers besteht darin, daB eine im Ver- 
gleich zur Bohrermasse die eingeleitete Schlagenergie be- 
sonders gut ubertragende Bohrerwendel zur Verfugung ge- 
stellt wird. Aufgrund der erflndungsgemaBen Ausgestaltung 
ist der Schlagwirkungsgrad des erflndungsgemaBen Bohrers 
besonders gut, so daB eine vergleichsweise geringe An- 
triebsieistung fur die Schlagbohrmaschine oder den Ham- 
merbohrer erforderlich ist, urn den gewiinschten Vortrieb zu 
erzielen. 

Oberraschend ergibt sich gegenuber Bohrern mit flachem 
Nutengrund ein 10 Prozent schnellerer Bohrfortschritt. Of- 
fenbar ist dieser verbesserte Bohrfortschritt auf die verbes- 
serte "Qbertragung der Schiagleistung auf den Bohrerkopf 
zuruckzufuhren, wobei vergleichshalber ein Bohrerkopf 
verwendet wurde, der eine Hauptschneidplatte und zwei 
sich im Winkel von je 90 Grad zu der Hauptschneidplatte er- 
streckende Nebenschneidplatten aufwies, die sich im auBe- 
ren Drittel des Radius des Bohrerkopfes erstreckten, und 
wobei beidseitig der Nebenschneidplatten je Bohrmehlab- 
fuhrnuten vorgesehen waren. 

Ein weiterer besonderer Vorteil der Erfindung bezieht 
sich auf die Herstellung des erflndungsgemaBen Bohrers, 
der sich besonders gunstig unter Zuhilfenahme von Wirbel- 
messern erzeugen laBt Hierdurch ist eine um 25 Prozent 
schnellere Fertigung moglich. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale ergeben 
sich aus der nachstehenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels anhand der Zeichnung. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine leicht schematische Seitenansicht der Bohrer- 
wendel fiir einen erfindungsgemaBen Bohrer, und 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Bohrer gemaB Fig. 1. 

Die in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Bohrers 10 zeigt eine Bohrerwendel 12, die 
sich spiralig um einen Bohrerkem 14 erstreckt Die Bohrer- 
wendel 12 ist zweilaufig ausgebildet, so dafi an jedem Punkt 
ilber den Verlauf der Bohrwendel eine zur Bohrerachse 18 
symmetrische Ausgestaltung vorliegt 

We aus Fig. 1, noch besser allerdings aus Fig. 2, ersicht- 
lich ist, weist der Bohrerkem 14 eine Kernverstarkung 20 
auf. Er erstreckt sich als ballige Ausgestaltung des Nuten- 
grundes 22, der durch die Bohrerwendel 12 belassen wind. 
Der Nutengrund 22 ist damit konvex ausgebildet, wobei die 
Ausgestaltung des Nutengrundes 22 bei der gestrichelten Li- 
me 24 schematised angedeutet ist. 

Die Bohrerwendel 12 besteht in axialer Richtung betrach- 
tet aus aufeinanderfolgenden Stegen 26 und Nuten 28. Die 
Breite der Stege 26 ist erheblich kleiner als die Breite der 
Nuten 28, wozu im einzelnen auf die Beschreibung von Fig. 
2 Bezug genommen wird. Der Bohrer weist an seinem vor- 
deren Ende einen Bohrerkopf mit einer Hauptschneidplatte 
und zwei Nebenschneidplatten gemaB der DE- 
GM 90 02 555.5, auf die vollinhaltlich Bezug genommen 
wird, auf. 

Die genaue Ausgestaltung der Bohrerwendel 12 kann an 
die Erfordernisse angepafit werden. So ist es beispielsweise 
moglich, einen anderen Steigungswinkel der Bohrerwendel 
12 zu verwenden, wahrend hier ein Steigungswinkel von 
etwa 40 Grad bevorzugt ist. Die Querschnittsflache der 
Bohrmehlabfuhmut andert sich uber den Verlauf der Boh- 
rerwendel nicht 

Ferner ist bevorzugt, daB der Obergang zwischen den Ste- 
gen 26 und den Nuten 28 konkav uber einen Innenradius 30 
ausgerundet ist. Damit werden Steifigkeitsspriinge vermie- 
den. 

We aus Fig. 2 ersichtlich ist, weist der konvexe Nuten- 
grund oder die Kernverstarkung 20 einen vergleichsweise 
groBen Radius auf. Im dargestellten Falle eines Ausfuh- 
rungsbeispiels eines Bohrers 10 von 40 mm Durchmesser 
betragt der Radius der Konvexitat 20 35 mm, also etwas we- 
niger als der Nenndurchmesser des Bohrers. Die Hone der 
Konvexitat 20 betragt 1,2 mm, also 3% des Bohrerdurch- 
messers. Der Innenradius 30 ist ebenfalls vergleichsweise 
groB mit 3,5 bis 4 mm, wahrend jeder Steg eine Riicken- 
breite von ebenfalls lediglich etwa 4 mm aufweist. Demge- 
geniiber wesentlich groBer ist die Breite der Nuten 28 mit 
26 mm. ErfindungsgemaB ist es vorgesehen, daB die groBte 
Hefe der Nuten mit knapp 9 mm den 4 mm breiten Stegen 
26 benachbart vorgesehen ist, wahrend die Hefe der Nuten 
28 zur Mitte der Konvexitat 20 hin auf etwas uber 7 mm ab- 
nimmt. Die durchschnittliche Nutentiefe betragt also 20% 
des Bohrerdurchmessers. 

Es hat sich gezeigt, daB die Lebensdauer eines derartigen 
Bohrers gegeniiber einem Vergieichsmuster mit einer 
gleichmaBigen Nutentiefe von knapp 9 mm erheblich ver- 
bessert ist. Zudem ist die Bohrleistung etwa 10 Prozent ho- 
her. 

Es versteht sich, daB die genaue Ausgestaltung der Kon- 
vexitat nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel be- 
schrankt sein soil. Beispielsweise ist es auch moglich, die 
Mitte der Konvexitat, die im dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel gemaB den Fig. 1 und 2 zwischen zwei benachbarten 
Stegen 20 zentriert ist, so zu verlagern, daB sie entweder den 
Bohrerschaft oder dem Bohrerkopf zugewandt ist 
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Patentanspriiche 

I. Bohrer mit einer Bohrerwendel, bei welcher sich 
zueinander symmetrische Stege spiralig um einen Kem 

5 erstrecken, wobei zwischen den Stegen Nuten verblei- 
ben, deren Breite die Ruckenbreite der Stege uber- 
steigt, dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten (28) 
als Kernverstarkung (20) einen konvexen Nutengrund 
(22) aufweisen. 

10 2, Bohrer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Radius der Konvexitat (20) etwa dem Bohrer- 
durchmesser entspricht. 

3. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Konvexitat (20) bezo- 

15 gen auf die Mitte des Nutengrundes (22) symmetrisch 
ausgebildet ist 

4. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Nutengrund (22) uber 
einen Innenradius zu dem Steg (26) ubergeht, der etwa 

20 ein Zehntel des Bohrerdurchmessers betragt. 

5. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ballige Ausgestaltung 
des Nutengrundes (22) sich iiber die gesamte Lange der 
Bohrerwendel (12) erstreckt 

25 6. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Konvexitat (20) eine 
Hone von 1 bis 5 Prozent, bevorzugt etwa 2,5 Prozent, 
des Bohrerdurchmessers aufweist 
7. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

30 dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe der Nuten (28) 
15 bis 35 Prozent, bevorzugt etwas weniger als 25 Pro- 
zent, des Bohrerdurchmessers betragt, wobei die tiefste 
Stelle der Nuten (28) auBerhalb von deren Mitte ausge- 
bildet ist. 

35 8. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nutenbreite das Drei- 
bis ZwolfTache, bevorzugt etwa das Achtfache, der 
Stegbreite betragt 

9. Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
40 dadurch gekennzeichnet, daB die Querschnittsflache 

(26) eines Stegs 10 bis 15, insbesondere etwa 13 1/2 
Prozent der Querschnittsflache der je folgenden Bohr- 
mehlabfuhrnut (28) betragt 

10. Bohrer nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
45 che, dadurch gekennzeichnet, daB der Bohrer (10) eine 

Hartmetall-Hauptschneide und insbesondere zwei ein- 
ander gegenuberliegende Nebenschneidplatten auf- 
weist, wobei die Bohrmehlabfuhmuten (28) zwischen 
den Hauptschneiden und/oder den Nebenschneidplat- 
50 ten beginnen und eine iiber den Verlauf der Bohrerwen- 
del (12) im wesentlichen gleiche Querschnittsflache 
aufweisen. 

II. Bohrer nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Bohrer (10) auf 

55 die verwendete Bohnnaschine bzw. Schlagfrequenz 
der Bohrmaschine dergestalt abgestimmt ist, daB mi n- 
destens ein ganzzahliges Vielf aches der Grundfrequenz 
der Longitudinalschwingungen des Bohrers (10) der 
Schlagfrequenz entspricht. 

60 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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